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Den skickliga matematiklararen haller i
taktpinnen

Joakim Samuelsson

Skickliga matematiklarare gor saker som de flesta av oss som undervisar i matematik gor.
Finessen ar att de inte bara gar i takt med praktiken, de héller ocksa i taktpinnen, skriver
Joakim Samuelsson.

Trots den kritik svensk skola och dess matematiklarare ofta far utstd sa finns det i vara skolor
matematiklarare som skolledare, kollegor, elever, fore detta elever och foraldrar uppfattar
som bra matematiklarare.

I en storre studie (Samuelsson, 2012) beskrivs och analyseras hur en erfaren, och av
omvarlden uppfattad som skicklig matematiklarare pa hogstadiet, gor pa sina
matematiklektioner. I denna artikel, som ar den del av den storre studien, visas hur den
skickliga matematiklararen arbetar med spraket i sin undervisning.

Bakgrund

Skolan ar en av de storsta arbetsplatserna vi har i landet. Dar arbetar larare och elever,
tillsammans med manga andra personalgrupper. Forutom alla dessa personer som dagligen
befinner sig i skolan sa har i princip alla vuxna i Sverige gatt i skolan. De har da tillagnat sig sin
egna specifika bild av vad en skola ar och hur den och de personer som arbetar i skolan bor agera.

Att sd manga arbetar i skolan eller har tillbringat s& mycket tid i skolan leder till att manga har
asikter om skolan. Det finns saledes valdigt manga som anser sig veta vad som ar en bra skola, en
bra rektor, en bra larare och en duktig elev etcetera.

Skolan blir kanske, pa grund av att sa manga har erfarenhet av den, utsatt for kritiska synpunkter
fran manga olika hall. Studeras undervisningen i matematikdmnet kan det konstateras att elevers
matematikkunskaper ar ett standigt aterkommande diskussionsdamne i samhallet i allmanhet och i
skolvarlden i synnerhet (SOU, 2004).

En avgorande roll for vilka matematikkunskaper som utvecklas i en skola och samhalle har lararen
(SOU 2004, Hattie, 2009). Det ar lararens beslut i undervisningssituationen som ar avgorande for
vad eleverna i skolan har mdéjlighet att lara (Samuelsson, 2003).

Ett problem som ofta tas upp i relation till skolmatematiken i Sverige ar den stora mangd larare
som undervisar i matematik men som saknar behorighet. Saknar man utbildning eller kunskap inom
ett omrade ar det oftast mycket svarare att veta vad man ska titta och lyssna efter i klassrummet.
Utan kunskap inom omradet vet man till exempel inte hur det ar lampligt att representera
matematiken for den aktuella elevgruppen, eller hur elever i den aktuella aldern tanker kring olika
matematiska fenomen, vilka missuppfattningar eleverna har, svarigheter eleverna brukar ha med
innehallet eller vilka de kritiska punkterna i undervisningen kan vara etcetera.

Trots den kritik svensk skola och dess matematiklarare ofta far utsta sa finns det i vara skolor
matematiklarare som skolledare, kollegor, elever, fore detta elever, foraldrar uppfattar som valdigt
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bra matematiklarare. Syftet med foljande studie ar att beskriva och analysera hur en erfaren och av
omvarlden uppfattad som skicklig matematiklarare pa hogstadiet genomfor sina
matematiklektioner.

Kunskaper om deras undervisning skulle kunna bidra med en annan och formodligen mer positiv
bild av arbetet att vara larare an de 6desmattade beskrivningar som vi ofta moter i pressen. For att
fa svar pa vad som kannetecknar en erfaren skicklig matematiklarare har jag foljt en
hogstadielarare pa hans matematiklektioner under hans sista termin fore pensioneringen.

Matematiklararen uppfattas av skolledare, kollegor, elever, fore detta elever, foraldrar som en
valdigt bra matematiklarare. Resultaten av hela studien redovisas i en storre rapport (Samuelsson,
2012). I denna artikel ges endast ett kortfattat exempel pa hur lararen arbetar med spraket i sin
matematikundervisning.

Avslutningsvis resoneras ocksa om vad det &r som kdnnetecknar den skickliga matematiklararens
matematikundervisningen pa ett mer allméant plan.

Den skickliga matematiklararens sprakanvandning

P& den forsta lektionen under mina faltstudier upplevde jag att det var en lektion med ett tydligt
matematikfokus. Kanslan var att man som deltagare sogs in i vad som skulle kunna betecknas som
den matematiska diskursen. P4 matematiklektionerna arbetade lararen och eleverna med
matematik, de tankte matematik och de utnyttjade de matematiska begreppen.

Lararen forvantade sig att eleverna skulle kanna till termer och begrepp och de skulle ocksa
anvanda dem eftersom begreppen har en innebord. I undervisningen framholls att orden/begreppen
som anvands betyder olika saker, symbolerna som utnyttjas har ocksa en inneb6rd samtidigt som
matematiska resonemang ar vanligt forekommande inslag i matematikundervisningen.

Ordens betydelse

I matematikundervisning anvands en mangd olika ord och uttryck som inte ar vanligt
forekommande i elevers vardag. Det sprakliga uttrycket betecknar en mening eller en innebord.
Vasentliga delar av det som vi skulle kunna kalla kunskap finns i relationen mellan ett uttryck och
det som uttrycket refererar till. I den studerade lararens undervisning ar denna form av
sprakanvandning mycket tydlig. Det handlar till exempel om vad olika prefix star for, milli, cent,
hekto, kilo, etcetera.

Genom att lararen ocksa forvantar sig att eleverna behéarskar dessa prefix sa aterkommer han
standigt till dem i sin undervisning nar eleverna till exempel resonerar om matematiska problem.
Ett exempel pa detta fenomen ar nar procent begreppet ska introduceras sa kopplar lararen det till
centimeter. Han sager:

- Vet vivad cent- star for i centimeter sa kan vi kanske rdkna ut hur stor del en procent av ndgot
ar.

Att prefixen har en betydelse och ar viktiga i lararens undervisning framgar av den lapp som sitter
bredvid tavlan i lararens klassrum. Pa lappen finns alla prefix som ar relevanta for eleverna och

deras larande i matematik upptagna och beskrivna.

Vid flera tillfallen poangterar till exempel lararen att det heter kilogram och inte kilo med syftet att
fa eleverna att inse att kilo betyder tusen av nagot, i det har fallet gram.

Ett annat exempel nar prefixen utnyttjas ar nar eleverna arbetar med skala. Pa fragan "Hur lang ar
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en centimeter pa kartan i verkligheten?”. Kartans skala ar 1:4 000 000, det vill sdga 1 centimeter ar
4 000 000 centimeter i verkligheten. For att forenkla detta anvander sig lararen av prefixen.
Eftersom cent betyder hundradel kan foljande tanke goras, det vill saga vi drar ett lodrat streck
mellan andra och tredje nollan bakifran pa 4 000 000. Detta medfor att vi far 1 cm motsvarar 40
000 m.

0108 cm

=2
=
=

1 cm motsvarar da 4

Eftersom kilo betyder 1000 sa kan &ven foljande tanke goras, det vill saga vi drar ett nytt lodrat
streck sa tre nollor pa 4 000 0 "férsvinner”. En centimeter pa kartan motsvarar saledes 40 km i
verkligheten.

km

1 cm motsvarar da 4 0|00 o

Ovanstdende ar ett exempel pa hur lararen anvander sig av orden och dess betydelse for att tanka
kring matematiska problem. Spréket ges da en kraft som medierande redskap, en resurs for hur
man kan téanka for att skapa kunskap om varlden. Genom den flexibla och utvecklingsbara
relationen mellan sprakliga uttryck och de foreteelser som de refererar till kan eleverna sedan l6sa
uppgifter som de tidigare inte varit i kontakt med. Samtidigt skolas de in i ett satt att forhalla sig
till matematiken. Det vill sdga att orden betyder nagot och att orden kan hjalpa till med tankandet.

De matematiska symbolernas betydelse

Forutom att orden som anvands har en specifik innebord sa framhaller ocksa lararen de
matematiska symbolernas betydelse i sin undervisning. Nar klassen till exempel resonerar om
hastighetsproblem &r lararen mycket noggrann med att papeka att 80 km/h betyder 80 km per
timme, inte 80 km i timmen. Den tankefiguren, det vill sdga att det gar 80 stycken km péa en timme,
finns sedan med i vad som i Samuelsson (2012) presenteras och benamns, Leifs magiska streck.

Ett annat exempel pa hur lararen riktar uppméarksamheten mot symbolernas betydelse ar nar den
matematiska operationen multiplikation anvands. En elev som skriver nar han ska berakna vad tre
tablettaskar kostar tillsammans om en tablettask kostar 15 kr, korrigeras direkt. Lararen menar att
det ar 3 stycken 15 kronor, alltsa .

For lararen ar saledes betydelsen av de ingaende delarna viktig eftersom de representerar ett satt
att tdnka. Gruppen med femton kronor ar multiplikanden och den ska multipliceras. Hur manga
ganger vi ska ta multiplikanden talar multiplikatorn (3) om. Genom att standigt papeka detta for
eleverna sa uppmarksammas de pa betydelsen av de ingaende delarna i en multiplikation.
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De matematiska resonemangen

Vid min forsta mailkontakt med lararen sa papekar han att han formodligen bara ar en traditionell
matematiklarare och att det inte &r nagot sarskilt att komma och titta pa. Efter min forsta vecka
kédnner jag mig tvungen att paminna honom om vad han sagt och ocksa férsoka forklara varfor jag
inte tycker han ar en traditionell matematiklarare.

Traditionell matematikundervisning har ofta forknippats med larargenomgéangar och enskild
rakning. I denna larares klassrum kommunicerades det hela tiden utom nar eleverna skall arbeta
enskilt. Genom att klassrumspraktiken innehaller dessa processer far eleverna en mojlighet att folja
och bedoma lararens och andra elevers resonemang samtidigt som de sjalva blir tvungna att tanka
ut och genomféra séval informella som formella resonemang.

Dessa processer forekommer i princip i alla de olika former av undervisning som lararen anvander
sig av (se Samuelsson, 2012). En inte helt ovanlig samtalsstruktur kan se ut som nedan:

e Lararen staller en fraga

e En grupp av elever diskuterar

e Varje grupp presenterar hur de har tankt

e Lararen lyssnar och ger aterkoppling och forsoker fortydliga elevernas tankegangar
e Eleverna korrigerar lararen eller har synpunkter pa andra gruppers lésningar

I ovanstaende undervisningsprocess ges eleverna vid flera tillfallen séval chansen att folja och
bedoma andras resonemang som att tanka ut och genomfora resonemang. Genom att standigt
intressera sig for elevernas tankande sa stéller lararen fragor som gor att eleverna maste forklara
sig vilket far till f61jd att deras resonemangs- och kommunikationskompetens utvecklas.

Inventeringen av hur eleverna tanker och aterkoppling finns med i alla undervisningsformer som
lararen anvander det vill sdga, helklassundervisning pa individuell niva dar nytt stoff presenteras,
helklassundervisning pa individuell niva dar problem diskuteras, helklassundervisning pa
gruppniva, enskilt 6vande samt vid aterkoppling av test. Den typen av inventering har formodligen
till stor del hjalpt lararen att utveckla sin professionskunskap kring hur eleverna tanker kring den
matematik som undervisas pa hogstadiet.

Kunskapen om elevernas tankande har sen hjalpt lararen i hans (a) planering eftersom han vet vad
som ar svart men ocksa i hans (b) interaktion med eleverna da han snabbt kan kénna igen
elevernas problem.

Avslutande reflektion

Under senare ar har det satsats stora pengar pa laborativt material runtomkring i vara svenska
skolor. Laborativ matematik har varit ndgot som manga kommuner sett som en viktig del i larares
kompetensutveckling. Studeras den skickliga lararens undervisning sa kan konstateras att han
utnyttjar laborativa modeller men endast under mycket korta sekvenser, nar nagot nytt ska
introduceras eller nar elever inte forstar den abstrakta modellen som han anvéander.

I bada dessa fall sa jobbar lararen med att fa eleverna att tilligna sig den abstrakta matematiken
och inse att de matematiska termer och begrepp som finns ger en hjalp i hur man kan téanka och
forsta matematiken. Det handlar om att forsoka fa eleverna att forstd matematiken s& som amnet ar
konstruerat och relationerna mellan begreppen. Mitt intryck ar att lararen forsoker hélla sin
undervisning i en matematisk diskurs och endast i liten grad anvander sig av konkretiserande
material eller vardagliga handelser. Dock utnyttjas bilder frekvent.

I Samuelsson (2012) riktas uppmarksamheten mot den skickliga matematiklararen, vad som
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kannetecknar hans undervisning, och vilka kunskaper som lararen anvander sig av i samspelet med
eleverna. Att forsoka beskriva vad som kannetecknar de skickliga lararnas undervisning ar inte helt
enkelt. Risken ar att det man som forskare uppfattar som kdnnetecken for undervisningen ar nagot
som varje person, som agnat sig at att undervisa i matematik, kdnner igen sig i och att det darmed
inte far den tyngd som det fortjanar. Vi skulle kunna jamfora det med en fotbollspelare. Manga ar vi
som spelat fotboll men vi ar valdigt f& som har fatt vara med och spela pa den hégsta nivan.

Anda vet vi hur man springer, skjuter och passar etcetera. Det som formodligen skiljer oss fran de
basta ar att vi gor samma saker men vi gor det med en helt annan kvalitet. Det som ar svart att fa
fram i denna typ av text ar nar dessa processer intraffar, i vilken utstrackning och i relation till
vilket innehall, i relation till elevers fragor och vad som hénder i klassrummet. Kanske ar det just
det som ar finessen med de skickliga matematiklararna. De gor saker som de flesta av oss som
undervisar i matematik gor men de gor det ocksa vid ratt tidpunkt.

Nar till exempel nagot intraffar i klassen sa kanner de skickliga matematiklararna igen sig och kan
fanga upp en tanke om ett matematiskt problem och féra samtalet vidare pa ett for eleverna
fruktbart satt. En del forskare skriver att de skickliga lararna gar i takt med praktiken. Jag kan bara
instimma, den undersokta lararen gar i takt med praktiken samtidigt som det &r han som haller i
taktpinnen. Han skapar pa sa satt en undervisningsvarld dar matematiken ar framtradande.
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