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Att arbeta med laborativt material kan medfora ett forandrat arbetssatt for eleverna, fran ett
individuellt arbete till mer grupparbete. Samtidigt gors lararna uppméarksamma pa andra
kompetenser sa som argumentation- och kommunikationskompetens. Laborativ
matematikundervisning skapar ocksa en mer lustfylld matematikundervisning, skriver Cecilia
Sveider.

Fo6ljande artikel ar en sammanfattning av en magisteruppsats (Sveider, 2011) dar larare i ar 4-6
intervjuades efter att de genomgatt kompetensutveckling i en matematikverkstad. Syftet med
studien var att beskriva larares intentioner med laborativ matematikundervisning.

Bakgrund

Flera rapporter om svenska elevers matematikkunskaper formedlar en bitvis dyster bild med flera
nedatgaende trender jamfort med tidigare matningar 1995 och 2003. Bland annat visar resultaten
att andelen hogpresterande elever i arskurs 8 har sjunkit dramatiskt sedan 1995 och den
lagpresterande elevgruppen har mer &an fordubblats under samma tid (TIMSS1, 2003; 2007;
Skolverket2, 2007; 2010).

Mot bakgrund av ovanstdende faktum initierade Skolverket en tvaarig matematiksatsning. Mellan
aren 2009 och 2011 har Skolverket tilldelat skolhuvudmé&n projektmedel med avsikten att stodja
lokala utvecklingsprojekt. Projektens overgripande syfte var att "skapa forutsattningar for fornyelse
av undervisningen i amnet matematik" (Regeringens skrivelse, 2002, s 1,) dar en av avsikterna var
att elever som lamnade grundskolan skulle fa minst godkéant betyg i matematik (ibid.).

Matematiksatsningen ar nu genomford. Totalt delades 352 Mkr ut till olika projekt varav ca 22 %,
det vill saga narmare 80 miljoner kr, gick till ink6p av material, dar laborativt material ingar.
Dessutom satsades pengar pa kompetensutveckling av larare i form av forelasningar, workshops
och litteratur kring laborativt material. Da stor del av pengarna anvants till laborativt material samt
att manga av de beviljade projekten fokuserat ett laborativt arbetssatt, blir det intressant att
fortsatt studera forskning om laborativt arbete i matematik-undervisningen.

Runt om i landets skolor vaxer matematikrum eller matematiksalar fram med plats for laborativt
material. Utformningen och sattet att arbeta pa skiljer sig &t, men stravan ar att ge eleverna
mojlighet till en hogre maluppfyllelse i matematik. Tanken med dessa verkstader ar, menar Rystedt
& Trygg (2010), att de kan leda till att elevers nyfikenhet, kreativitet och fantasi kring matematik
utvecklas. Rystedt & Trygg (2005) formulerar om uttrycket "repetition ar all inlarnings moder" (s 5)
till "variation ar all inlarnings moder" (s 5). Detta uttryck anser de stammer battre overens med vad
en matematikverkstad bor forknippas med.

P& nagra platser i Sverige finns en annan typ av matematikverkstader inrattade. Dessa ar avsedda
for bland annat fortbildning av verksamma larare, lararstudenter, lararutbildare och forskare. I
anknytning till matematikverkstaderna arrangeras studiedagar, konferenser och studiecirklar.
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Larares intentioner med laborativ matematikundervisning

Efter den genomforda kompetensutvecklingen i matematikverkstaden framkom bland annat att
larares intentioner med laborativ matematikundervisning var att utveckla elevernas matematiska
kompetenser samt att larares undervisningsplanering kan effektiviseras. Nedan utvecklas och
exemplifieras hur larare resonerar kring detta.

Utveckla matematiska kompetenser

Larare som efter kompetensutvecklingen lyfter fram kunskapsaspekten som det framsta motivet for
anvandande av laborativt material uttrycker att syftet med materialet ar att det ska hjalpa eleverna
att utveckla olika matematiska kompetenserna. Detta leder, anser lararna, till att elevernas
begreppsliga forstaelse fordjupas.

Utveckla matematiska kompetenser utifran ett elevperspektiv

Efter kompetensutvecklingen beskriver lararna att det laborativa materialet kan hjalpa eleverna att
skapa mentala inre bilder, inte enbart som nagot som skapar lust for matematik. En larare
uttrycker: "Jag tror att ett laborativt material skapar mentala inre bilder sa i forlangningen blir det
med fokus pa innehall snarare &an att skapa lust" (Caroline).

Hos lararen som tidigare arbetat med laborativ matematik har en intentionsforskjutning skett efter
kompetensutveckling. Tidigare var intentionen med det laborativa materialet att gora matematiken
lustfylld. Hennes fokus har nu forskjutits till elevernas begreppsliga forstaelse. Exempelvis galler
detta i geometriundervisningen dar hon med hjalp av Geofixmaterialet konkret kan visa och bygga
olika geometriska figurer. Med hjalp av detta material kan de tredimensionella aspekterna
synliggoras tydligare an med hjalp av en larobok.

En annan insikt larare fatt efter kompetensutvecklingen ar att de med hjalp av sa kallade
mattesnurror har mojlighet att utveckla elevernas kommunikations- argumentations- och
strategiska kompetens. Nar eleverna anvander mattesnurror blir det mojligt for lararen att hora
vilka raknestrategier eleverna behéarskar och pa vilket satt eleverna kommunicerar och
argumentera for sina strategier.

Jag kan se vilka strategier de anvdnder, om jag bara tittar i deras rdknehdften har jag ingen aning.
Jag har trdffat en tjej i sexan som anvdnder en helt annan rdknestrategi som jag inte alls var bekant
med innan. Men ndr jag lyssnade pd ndr hon forklarade ndr hon spelade mattesnurran sdg jag att
hon var sdker pd den och da dr det ok. Detta hade jag aldrig upptdckt om jag bara samlat in
bockerna och tittat pd svaren. (Marina)

Lararen anser att hon med hjalp av mattesnurran forstar elevernas strategi battre an om hon bara
latit eleven skriva ner sina svar i raknehéftet. Detta medfor att lararen med hjalp av det laborativa
materialet uppmarksammar elevens strategiska kompetens.

Foérutom ovan namnda matematiska kompetenser sa anvands det laborativa materialet for att
synliggora matematikens plats i samhallet, det vill saga att rikta uppméarksamheten mot
kompetensen som beskriver helhetsperspektivet. En larare menar att:

Mitt mal dr att eleverna ska se att de dr omringade av matematik fast de inte mdrker av det. Att
det inte bara dr siffror. Jag brukar sdga till barnen att se verkligheten, inte siffrorna. (Anna)

Lararen framhaller har att det ar viktigt att eleverna forstar att matematiken finns 6verallt och att
den inte enbart kannetecknas av siffror.

Utveckla matematiska kompetenser utifran ett lararperspektiv
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En del larare berattar om att de fatt upp 6gonen for en del kritiska aspekter inom matematik-
undervisningen som de forut inte uppméarksammat. De har fatt en annan forstaelse for hur de ska
undervisa for att fa eleverna att férsta battre. Detta uttryckas pa foljande satt:

[...] kommatecknet, att ndar man pratar om att man till exempel ska addera att man inte sdger
femton komma nittiotva, utan att man sdger femton hela och nittiotva hundradelar sa att man far in
talen vad de betyder mycket mer. (Marie)

Detta citat visar att det inte enbart ar sjalva materialet i sig som lararna tycker att de lart sig mer
om, utan aven forhéllningssattet till hur de ska ”prata matematik” med eleverna. I detta fall ar det
kommunikationskompetensen som fokuseras.

Larare menar ocksa att deras "larartank" har forandrats efter kompetensutvecklingen. Fran att
bara gora till att forsoka fa eleverna att fokusera pa att forsta. Lararnas intentioner har &ndrats till
att mer fokusera pa elevernas begreppsliga forstaelse istallet for som tidigare pa elevernas
procedurkompetens. Detta uttrycks av en larare pa foljande satt:

Det laborativa materialet hjdlper till att utveckla huvudrdkning med naturliga tal, sd kan de tdnka
matte istdllet for att rdkna matte. Eleverna ldr sig pd sd sdtta att generalisera ldttare med hjdlp av
det laborativa materialet. (Marina)

Forandrat arbetssatt

Vid undervisning med laborativt material forandras elevernas arbetssatt. Istallet for enskilt arbete
uppmuntrar den laborativa undervisningen till arbete i sma grupper, dar eleverna argumenterar
och diskuterar fram lésningar. Elevernas matematiska kompetens férandras fran att inte enbart
utveckla procedurkompetenser utan framjar aven den begreppsliga forstaelsen, argumentations-
och kommunikationskompetensen. Indirekt forandrar materialet bade elevernas och lararnas
arbetssatt, fran ett individuellt arbete till grupparbete.

Effektivisering av undervisningsplanering
Den effektivisering av undervisningsplanering lararna talar om kan delas in i tre under-kategorier:

e forarbete,
e efterarbete och
¢ bedOmningsprocess.

Forarbete

En larare beskriver att det for henne visserligen tar langre tid att forbereda en lektion med
laborativt material &n en traditionell lektion. Detta pa grund av att hon ibland far tillverka eget
material. Aven hennes sétt att tanka tar langre tid d& hon beskriver att hon tvingas att tanka mer
pa vilket matematiskt innehall det laborativa materialet representerar. Trots denna mertid som
forarbetet kraver, framhaller hon dnda att hennes totala planeringstid minskar nar hon arbetar med
laborativt material.

[...] det tar ldngre tid att forbereda en laborativ lektion dn en vanlig traditionell [ ...] ddremot
forstar eleverna fortare och jag behéver inte dgna sd mycket tid dat repetition, det blir inte heller
lika mycket efterarbete. (Marina)

Forutom att lararens planeringstid forandras, kan en tolkning vara att lararen upplever att eleverna
lar sig snabbare och med storre forstaelse da ett laborativt material anvands.

Ett annat satt att resonera om forarbete ar att lararna via kompetensutvecklingen far hjalp med att
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planera sin undervisning. Hjalpen kan besta av att larare far nya verktyg, nytt laborativt material,
som de tidigare inte varit bekanta med. De uttrycker ocksa att de far hjalp med nya rad och idéer
kring undervisning av laborativt material.

[...] strdvorna har jag dragit ut. Det systemet kdndes vildigt bra. Och det gick ju att komma in pd
ndtet sen och titta pd. Tva veckor efterdt hade jag varit inne ett par gdnger och tittat pa dessa och
sedan har jag dragit ut nagra. (Hakan)

Citatet beskriver en larare som fatt rekommendationer om Strévorna (se ncm.gu.se) under
kompetensutvecklingen, nagot som han tidigare inte kant till. Lararen har i sin undervisning anvéant
sig av stravorna, vilket underlattat hans forarbete.

Liknade tankar aterfinns hos en annan larare som &ven hon menar att kompetensutvecklingen i
matematikverkstaden hjalpt henne i sitt forarbete av undervisningen.

Pedagogerna i matematikverkstaden tittar ju mycket pa nyheter som jag sedan kan ta till mig sa
det tycker jag dr till stor hjdlp jag slipper séka den informationen. Det dr tidsbesparande att ga dit
fér man far tips och mdnga nya férslag. (Caroline)

Precis som lararen ovan sa beskriver ocksa denna larare att kompetensutvecklingen ar
tidsbesparande. I det sistnamnda citatet lyfter lararen dessutom fram att matematikverkstaden
tillhandahaller aktuell information, vilket lararen inte behover soka pa egen hand.

Efterarbete

Larare som uttrycker att efterarbetet inte ar lika tidskravande motiverar detta med att de inte
behover ratta elevernas matematikhaften efter en laborativ matematiklektion. Bekraftelse pa att
eleverna forstar beskriver lararna att de far direkt under lektionstid genom att lyssna och se pa
vilket satt eleverna arbetar med materialet.

Det blir inte heller lika mycket efterarbete. Rdttningsarbetet minskar. Jag kdnner ocksd att jag far
bdttre koll pa vad eleverna kan och pad vilket sdtt de forstdr ndr de arbetar med laborativt material.
(Marina)

Bedomningsprocess

Den effektivisering av undervisning som lararna resonerar kring, ar att de exempelvis andrar
metoder att bedoma elevernas procedurella formaga inom de fyra raknesatten. Larare som talar om
effektivitet understryker att deras lektionsplanering, bade for- och efterarbete paverkades nar de
arbetar med laborativt material jamfort med traditionell undervisning.

Implikationer

Att arbeta med laborativt material kan medfora ett forandrat arbetsséatt for eleverna, fran ett
individuellt arbete till mer grupparbete. Samtidigt gors lararna uppmarksamma pa andra
kompetenser sd som argumentation- och kommunikationskompetens. Aven den begreppsliga
forstaelsen och helhetsperspektivet synliggoérs med hjalp av det laborativa materialet. Larare lyfter
fram att nar de arbetar med laborativ matematik sa skapar detta en mer lustfylld
matematikundervisning. Lararna menar att da eleverna moter en lustfylld matematik okas
motivationen och detta leder i férlangningen till okad forstaelse i matematik. Resultatet visar att
larare beskriver att deras undervisningsplanering kan effektiviseras, bade néar det galler féorarbetet
och efterarbete. Dessutom uppger lararna att deras bedomningsprocess forandras efter
kompetensutvecklingen pa matematikverkstaden.

Noter
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1 TIMSS, trends in Mathematics and Sience Study. En internationell studie som undersoker
elevers kunskaper i matematik och NO i arskurs 4 och arskurs 8. Studien organiseras av The
International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA) och genomfors vart
fijarde ar.

2 PISA, Programme for International Student Assessmentett. Ett OECD-projekt som syftar till att
undersoka i vilken grad respektive lands utbildningssystem bidrar till att femtonariga elever, som
snart kommer att ha avslutat den obligatoriska skolan, ar rustade att mota framtiden. Studien
genomfors var tredje ar.
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