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Lutning, riktningskoefficient, k-varde —
kart barn har manga namn?

Annika Pettersson Karlstad Universitet

Manga gymnasieelever tycker att linjara funktioner ar svart att forsta, speciellt nar det
kommer till grafisk representation. Det ar bland annat komplicerat att forsta ord som lutning.
Darfor behover de fa fler mojligheter att diskutera begreppen och vilka parametrar som
paverkar representationen.

Néar matematiklarare pa gymnasiet traffas pa konferenser och kurser sa brukar det inte droja lange
innan de linjara funktionerna kommer pa tal. Manga larare, inklusive mig, kdnner igen sig i
frustrationen man upplever nar man ska forsoka forklara linjara funktioner.

Svenska gymnasieelever har svarigheter att forsta begreppet lutning kopplat till linjara funktioner
y=kx+m. Ett exempel som visar pa detta ar resultatet pa en uppgift pa det nationella provet i
matematik B VT2005 dar eleverna skulle skifta representationsform fran grafisk till algebraisk
representation. Endast hélften av eleverna pa samhallsprogrammet svarade ratt (Umea universitet,
2005). Dessa svarigheter finns dven internationellt. Ett exempel ar Greenes, Chang och Ben-Chaim
(2007) som visar att bara en tredjedel av amerikanska elever jamfort med langt over hélften av
israeliska elever klarade att bestamma lutningen ur en given graf. Det finns ocksa studier som visar
att nar elever har mgjlighet undviker de grafisk representation och valjer algebraisk (Artigue,
1992).

I min forskning har jag undersokt forstaelsen av den grafiska och algebraiska representationen av
linjara funktioner. Fokus ar riktat mot elevernas forstaelse av hur parametrarna k och m,
definitionsmangden samt hur en forandring av koordinat-systemets x-axel paverkar
representationen.

Linjens lutning kopplat till k-vardet

En linjes lutning ar kopplad till riktningskoefficienten, ofta kallad k-vardet. Ofta beskrivs k-vardet
som ett matt pa linjens lutning (se figur 1). Genom att arbeta i ett dynamiskt dataprogram,
exempelvis GeoGebra, kan elever genom att dra i en sa kallad glidare, variera k-vardet och fa en
dynamisk bild 6ver hur k-vardet paverkar lutningen.
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Figur 1. Lutningen beror av k-vdrdet.

Koordinatsystem och k-vardet

Dock ar det inte sa enkelt att k-varde och lutning alltid &r samma sak. Hur mycket linjen ser ut att
luta beror ocksa pa det koordinatsystem som linjen finns uppritad i. Linjerna i figur 2 visar bada
funktionen y=x och har darmed samma k-varde, daremot sa ser de inte ut att ha samma lutning
beroende pa att skalan pa x-axeln ar olika. I bilden till héger har x-axeln komprimerats och darfor
ser linjen ut att luta mer. Alltsa ar det mer komplicerat &n att k-vardet beskriver lutningen av
linjen.
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Figur 2. Linjens lutning férdndras vid en férdndring av skalan pa x-axeln

Den israeliska forskaren Orit Zaslavsky gjorde en studie av matematikers forstaelse av lutning
(2002) genom att lata dem se bilder liknande dem i figur 2. Matematikerna fick fragan om linjerna
hade samma lutning. Studiens resultat visade pa ett behov av att sarskilja k-varde och lutning.
Zaslavsky inforde darfor begreppen analytisk lutning (k-varde) och visuell lutning (den lutning som
syns i diagrammet). Hon menar att synen pa begreppet lutning kan paverka synen pa vad som
hander vid en forandring av skalan. Ser man lutning som visuell, upplevs k-vardet variera vid en
forandring av skala och ser man lutning analytiskt upplevs inte att k-vardet andras vid en
forandring av skala (Zaslavsky, Sela, & Leron, 2002).

Min studie

Jag ar i slutskedet av en studie pa licentiatniva vars syfte var att undersoka elevers forstaelse av
linjara funktioners grafiska representation. Mer konkret handlade det om elevers forstaelse av de
fyra aspekter som paverkar en linjens grafiska representation: parameter k, parameter m,
funktionens definitionsméngd samt skalan pa koordinatsystemets axlar. En av mina fragestallningar
var:

Vilken forstdelse visade eleverna for hur den grafiska och algebraiska representationen av linjdra
funktioner pdverkades av en fordndring av koordinatsystemets x-axel.

Studien var en kvalitativ studie, dar eleverna filmades och intervjuades ingaende for att soka efter
spar av forstdelse. Den var uppdelad i tva delar; i den forsta delstudien deltog sex elever och i den
andra deltog atta elever. Bada studierna inneholl delar for att besvara ovanstaende
forskningsfraga.

AN\ Z

Figur 3. Bild fran delstudie 1.

I delstudie 1 fick eleverna se en bild (figur 3) och fick fragan hur bilden skulle férandras nar skalan
pa x-axeln drogs ut.

Alla sex eleverna i studien visade en forstaelse for att lutningen pa linjerna i grafen skulle dndras.
Exempelvis sa Hanna: “Alla strecken blir typ snedare”. De fick aven fragan om vad som skulle
héanda med k-vardet. Tva av eleverna ansag att inget skulle hdanda med k-vardet:
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Hanna: Ingenting

Maria: Det hdnder ingenting, det blir bara mer mellanrum mellan dem, det dr fortfarande samma
lutning pd dem.

I delstudie 2 fick eleverna se tva grafer med samma funktion utritad (y=2x) men med olika skala
pa x-axeln, se Figur 4.

AN\ Z

Figur 4. Bild fran delstudie 2.

Eleverna ombads forklara vad det kunde bero pa att graferna ség olika ut. Tva av eleverna menade
att det kunde bero pa att skalan pa x-axeln var olika.

Louise: Det kan nog bero pd graderna pa x-axeln, hur tdtt de sitter, om det dr utdraget eller om det
dr tdtt sa (visar forst langt mellanrum mellan hdnderna och sedan ett kort).

Kristina: Det kanske dr en-tvd-tre (ritar skalstreck pd x-axeln), han kanske har en-tvd-tre (ritar
glesare streck pa x-axeln).

Totalt kunde alltsa fyra av de fjorton elever som ingick i studien skilja mellan analytisk och visuell
lutning.

Implikationer

Eftersom eleverna har svart med linjara funktioners grafiska representation behover eleverna fa
fler mojligheter att utveckla begreppet. Det ar viktigt att arbeta med begrepp pa olika séatt for att
elever ska fa en sa fullstandig bild av begreppet som mojligt, det ger dem battre méjligheter for en
djupare forstaelse. Genom att lata elever arbeta med aktiviteter dar de far diskutera hur skalan
paverkar den visuella lutningen ges eleverna mojligheter att arbeta med linjara funktioner pa ett
satt som okar forstaelsen.

Det finns en naturlig koppling till den sa kallade "verkliga varlden” nar man pratar om skalandring:
namligen bildskdrmar. Né&r bilden forflyttas mellan tva skarmar med olika format sa &ndras
forhallandet mellan skalorna och bilden férandras. Detta kdnner eleverna till och man kan utifran
det aterkoppla till den matematik eleverna moter i skolan.

Larare forsoker ofta i all valvilja forenkla for elever och eleverna vill ofta sjalva ha en metod for att
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kunna fa fram ratt svar. Det kan gora att manga elever dgnar mycket tid till att trdna metoder och
mindre tid till att forsta hur saker hanger ihop. Men om vi som larare forsoker arbeta med att oka
elevernas forstaelse kommer vi langre med var undervisning. Lutning, riktningskoefficient och k-
varde ar inte samma sak och detta ar nagot vi behover stotta eleverna i att uppmarksamma. Kart
barn kan ha ménga namn, men olika barn bor ha olika namn. Detta gor det hela mycket tydligare.

Referenser

1. Artigue, M. (1992). Functions from an algebraic and graphic point of view: cognitive
difficulties and teaching practices. The concept of function: Aspects of epistemology and
pedagogy, 25, 109-132.

2. Greenes, S., Chang, K. Y., & Ben-Chaim, D. (2007, 2007). International survey of High
School Students” Understanding of key concepts of linearity. Paper presented at the I
Proceedings of the 31st Conference of the International Group for Psychology of
Mathematic Education (ss. 273-280).

3. Umea universitet. (2005). Resultat fran nationellt kursprov i Matematik kurs B, varen 2005,
samt urval av lararenkat. (2014, augusti, 26, 9:39). Tillganglig via
http://wwwb5.edusci.umu.se/np/NP-info/Resultat-B-vt05.pdf

4. Zaslavsky, O., Sela, H., & Leron, U. (2002). Being sloppy about slope: The effect of changing
the scale. Educational Studies in Mathematics, 49(1), 119-140.

5/5


http://www5.edusci.umu.se/np/NP-info/Resultat-B-vt05.pdf
http://www.tcpdf.org

