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Naturvetenskaplig allmanbildning i tre steg

Torodd Lunde Karlstad universitet

I tidningar, pa natet eller pa tv moter elever en rad naturvetenskapliga pastaenden av olika
slag och kvalitet. Det kan gélla nya ron om kosthall, halsorisker eller miljéfragor. Elever
behover darfor lara sig ta stallning till argument de moter i vardags- och samhallsliv. EU-
projektet PROFILES har utvecklat en trestegs undervisningsmodul som kan forbereda
eleverna battre for detta.

Om undervisningen ska forbereda elever for livet utanfor skolans fyra vaggar, bor undervisningen
ockséa spegla de aspekter av livet den ska forbereda eleverna for. Utanfor skolan &r alltid
naturvetenskapliga pastaenden en del av ett sammanhang. Kanske galler det nya réon om kosthall,
om hélsorisker eller kanske miljofragor. Da blir det relevant att fraga vem som pastar, vad som
pastas eller varfor det pastas. Medborgaren behover inta ett kritiskt forhallningsséatt till information
eller argument han/hon moter i vardagslivet. En fraga blir da hur undervisningen kan utformas for
att utveckla sddana formagor hos eleverna.

EU-fortbildningsprojektet PROFILES presenterar ett ramverk for undervisning som ror
fragestallningar som namnts ovan. De foreslar en undervisningssekvens som organiseras kring tre
huvudsteg. Forsta steget ar att introducera en kontext som ror en fragestéallning fran vardags- eller
samhallsliv, andra steget att genomfora relevanta undersokande aktiviteter och sista steget att
aterkoppla till kontexten genom att anvanda kunskaper och kunskapspastaenden fran
undersokningar for att argumentera, ta stallning eller l6sa problem introducerat genom
ursprungskontexten. I tre steg tranas eleven salunda i att s6ka och kritisk granska information, ta
stallning, argumentera och fatta beslut i vardagsproblem, det vill saga en undervisning som
forbereder elever pa det liv de moéter i samhéllet. Dessutom far eleverna mojlighet att lara sig om
inneborden av naturvetenskapliga praktiker och om naturvetenskapens karaktar. Modulen bygger
pa kontext- och undersékandebaserad undervisning med naturvetenskaplig allmanbildning som
overordnat syfte.

Steg 1 - scenario

Modulen ska utga ifran en vardaglig eller elevnara situation och utgéra ett scenario som eleverna
kan engagera sig i. Titel ska klas i ett vardagligt sprak och vara slagkraftigt formulerad likt
overskrifterna pa lopsedlar. Huvudsyftet ar att skapa ett behov av mer kunskap och information
som gor det meningsfullt att utforska detta vidare. Det kan vara samhallsfragor, kontroverser eller
dilemman med naturvetenskapligt innehall. Problemet som behover hanteras kan gérna relatera till
situationer dar det fortfarande rader oenighet inom vetenskapssamhallet kring ett fenomen. I
denna fas kan eleverna inta den rollen medborgare har nar de forhaller sig till liknande problematik
i vardagslivet.

Steg 2 - undersokande arbete

I nasta steg gar modulen in i en andra fas dar aktuell naturvetenskaplig information och kunskap
star i centrum. Har deltar eleverna i undersokande aktiviteter for att skapa battre underlag for hur
situationen i frdga kan hanteras. Detta kan vara textbaserade undersokningar (i syfte att modellera
hur en samhallsmedborgare kan vantas ga till vaga for att samla, granska och anvanda kunskaper
som professionella forskare redan har kommit fram till) eller laborativa undersokningar (i syfte att
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modellera hur professionella forskare kan vantas gora for att skapa kunskapspastaenden som ger
samhallmedborgare battre underlag for valgrundade overvaganden).

Steg 3 - aterkoppla till scenario

I modulens tredje och sista steg kan all kunskap aterkopplas till scenariot. Eleverna kan da med
utgangspunkt i tillganglig kunskap bemoéta ursprungsproblemet eller -fragestéallningen fran
scenariot (i syfte att modellera hur medborgare kan vantas kritiskt 6vervaga kunskapspastaenden
som anvands som underlag for stallningstaganden eller liknande). Det ar viktigt att understryka att
undervisningssekvensen ska ha en begransad tidsatgang. Rekommenderat omfang ar totalt fyra till
atta lektioner i forhallande 1-2-1 mellan de olika stegen.

Tre steg i praktiken

Ett exempel som bygger pa en trestegsstruktur finns i boken Elever som forskere i naturfag (Knain
& Kolstg, 2011). Detta exempel utgar fran ett fiktivt scenario och har en laborativ undersokande fas
som inte staller stora krav pa tillgang till utrustning for att genomféra. Huvudsyftet med den
undersokande fasen ar att modellera hur forskare arbetar. For en mer utforlig beskrivning an den
som finns nedan hanvisas till Knain & Kolstg (2011).

Steg 1 (scenario):

”Ett 6kande problem med olika kemikalier som sldngts i slasken och hushallssopor har uppstdtt i
Karlstad. En lokal miljéorganisation vill géra en kampanj om olika hushdallskemikaliers giftighet for
att rikta uppmdrksamheten mot detta och eventuella konsekvenser.”

Miljoorganisationen behover ett palitligt underlag for att kunna informera invanarna om hur olika
hushallskemikalier kan paverka naturen. De riktar en forfraga till er forskargrupp om att ta fram

naturvetenskapligt underlag som senare ska anvandas i en informationskampanj. Den gemensam

overgripande forskningsfragan ar: “Vilka olika féororeningar paverkar véaxters tillvaxt?”

Steg 2 (undersokande arbete)

Nu far eleverna sjalva vélja nagon vanlig hushallskemikale, t.ex. bensin, (receptfritt) lakemedel,
diskmedel, 16sningsmedel och sa vidare. Varje forskargrupp har tillgang till tio krassevaxter som
fungerar som modellvaxt som de kan genomfora ett valfritt experiment pa. Eleverna genomfor
undersokningar och skriver en experimentrapport. Har maste de overtyga andra om att deras
resultat och slutsatser ar giltiga och palitliga, men ocksa redovisa begransningar. Dessa rapporter
kan granskas kollegialt (av andra i forskargruppen) eller alternativt presenteras pa en
klasskonferens dar eleverna redovisar och argumenterar med varandra. Syftet ar att oka
trovardigheten till de pastdaenden som undersokningarna i slutdndan resulterar i. I denna fas far
eleverna alltsa modellera hur forskare arbetar i forskningsfronten.

Steg 3 (aterkoppla till scenario)

I sista fasen far eleverna skriva en rekommendation till miljoorganisationen om vilken information
de bor ge till invanarna baserat pa forskningsresultaten. Har kan dven andra kunskaper som till
exempel om ett amne ar vattenlosligt eller inte, eller hur vattenméangden paverkar koncentrationen
vara aktuella att dra in. Har behover eleverna vara kritiska till vilken information de lamnar ifran
sig, hur saker den ar och vilka begransningar den har. De behover aven reflektera éver ifall
uppdragsgivarna kan ha paverkat deras forskning; ifall de kanner krav pa att ge slutsatser som &r
forenliga med miljoorganisationens intressen.

Implikationer
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Vi lever i en tid da olika medier ar fyllda av naturvetenskapliga pastaenden. Pastaenden som
anvands for sarskilda syften; pastaenden for att 6vertala och overtyga; pastaenden om hur nagot ar;
pastaenden om hur nagot borde vara; pastaenden for att framja nagons intressen och motarbeta
andras. Da racker det kanske inte med att forsta centrala begrepp inom exempelvis el-lara, optik
eller atomfysik. Det behovs nagot mer. Vi behover darfor fundera déver om och i sa fall vilka
konsekvenser detta kan ge for NO-undervisning i grundskolan.

I exempelmodulen ovan far eleverna forhalla sig till ett scenario dar medborgare behover
information for att kunna handla miljomedvetet. De far sedan inta rollen som forskare i
forskningsfronten och leverera kunskapspastaenden som underlag for ett agerande i en
samhallsfraga. I sista delen far de aterigen forhalla sig till scenariot och hur naturvetenskapliga
kunskapspastdenden pa olika satt vaxelverkar med fragor som rér medborgares vardags- och
samhallsliv. Samtidig maste eleverna forhalla sig till de begrasningar och den osdkerhet som kan
finnas med pastaenden som kommer fran forskningsfronten. I fall ett av de 6verordnade syftena
med grundskolans naturorienterande undervisning ar naturvetenskaplig allmanbildning kan de tre
stegen ovan vara ett satt att leda undervisningen i ratt riktning.
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