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Nar studenterna far tid att resonera kring de naturvetenskapliga fenomen de observerar i
laborationerna med sin larare kan de lattare utveckla sitt eget naturvetenskapliga “seende”.
Att laborationerna filmades underlattade en gemensam diskussion vid ett senare tillfalle. Det
var nagra av slutsatserna av ett projekt pa Grundlararprogrammet.

Projektet syftar till att utveckla den naturvetenskapliga laborationen sa att mer lararledd tid kan
agnas at att resonera och belysa samband mellan beskrivningar och gangbara teoretiska
forklaringsmodeller. For att detta ska vara mojligt har F-3 studenterna pd Grundlararprogrammet
pa egen hand fatt genomfora laborationer samt dokumentera detta i form av korta filmer. S& héar sa
en student efter genomford undervisning.

Hur ska vi kunna férklara det hdr sa att ett barn forstar det hdr. “Det dr ju for att det dr sa hdr”,
men hur visar man det sa ndgon faktiskt forstar som inte hért talas om det innan? Det var vdl det
som var svdrt och som vi klurade mycket pd. Det var vil ocksd ddrfor som vi ldrde oss mer. For att
vi var tvungna att bryta ner allting.

Att lara sig “se” naturvetenskap

En laboration ar tidskravande och den storsta delen av tiden dgnas at olika slags praktiska
instruktioner. Exempel pa detta kan utgoras av framplockning eller diskning av material vid
genomforande av en laboration. Da larandemalet har en ren naturvetenskaplig karaktar kan
praktiska sporsmal ibland hamna i vagen, det vill sdga, den tid som skulle beho6vas for att hjalpa
studenterna att tolka och forsta observationen gar istéallet at till sjalva genomférandet. Darmed
lamnas studenterna sjalva med den mest kravande och kritiska uppgiften, medan dyrbar
undervisningstid gar at till uppgifter som har ett vasentligt lagre “learning demand” (Abrahams &
Millar, 2008, s. 1945).

For att det ska bli mojligt att koppla observation till teori, eller som vi valjer att uttrycka det -
utveckla ett naturvetenskapligt “seende” - sa kravs samtal och diskussion med en larare som kan
utveckla och utmana resonemangen. Kommunikationen kan ses som ett resultat av forhandling och
anpassning till studenternas forstaelse och intresse (jmf Lofgren, Schoultz, Johnsson & Domino
@stergaard, 2014). For att uppna ett naturvetenskapligt “seende” kravs saledes inte bara mojlighet
till praktiska observationer utan ocksa tid och utrymme fér samtal och interaktion.

Planering av genomforandet
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Studenterna genomférde sjalva den praktiska delen av laborationen, hemma eller pa Campus
tillsammans med en eller flera kurskamrater. Karaktaren pa dessa laborationer ar att de ar ofarliga
och endast kraver material som finns i hemmet. Studenterna fick genomfora dels experiment med
luft och dels experiment med vatten. Studenterna erbjods ocksa en forelasning som handlade om
vad man bor tanka pa nar man gor en film.

Darefter genomfordes ett lararlett seminarium med utgangspunkten i filmerna fran laborationerna.
Har jamforde och diskuterade studenterna i smagrupper under handledning av en larare vad de
observerat och vad som var svart att forstd. Seminariet bestod av fyra grupper av studenter som
hade genomfort olika luft- respektive vattenexperiment. Vid seminariet fick studenterna saledes ta
del av en mangd olika experiment som alla problematiserade luft och vatten. Smartboard eller
projektor anvandes sa att alla kunde se de filmsekvenser som diskuterades och hur observationerna
kunde forstas i termer av abstrakta begrepp och partikelmodeller.

Mellan observation och teoretisk forklaring

Haérintill ges ett exempel fran ett laborationsseminarium dar studenterna visade en film dar de
anvant sig av en PET-flaska, en ballong samt bakpulver och vatten. Laborationen var en av flera
laborationer som tog upp luft som fenomen. Malet var att studenterna skulle anvanda en
partikelmodell for att forklara vad som hande i deras forsok.

I korthet sa gar denna laboration till s& att man blaser upp en ballong inuti en PET-flaska och slar
sedan knut pa ballongen. Ballongen ska vara sa liten att den inte trycks mot flaskans vaggar. Sedan
lagger man i bakpulver och vatten och stanger korken pa flaskan. I flaskan kommer det att ske en
kemisk reaktion dar koldioxid bildas. Eftersom gasen (koldioxiden) inte kan komma ut ur flaskan sa
kan man se det 6kade trycket i flaskan genom att ballongen trycks ihop.

Seminariet inleddes med att gruppen tittade pa filmen och sedan diskuterade studenterna
tillsammans med lararen varfor ballongen trycktes ihop. Lararen uppmanade studenterna att ocksa
forklara med hjalp av en partikelmodell.

Student: Trycket blir liksom storre utanfor ballongen dn inuti ballongen.

Lérare: Om ni skulle visa det hdr med de smd réda partiklarna. Hur ser partiklarna i ballongen ut?
Om man jamfor med dem som dr utanfor ballongen?

Student: De kommer att gd vdldigt ndra varandra. Just for att de trycks ihop. Det dr ju inte sa att
ndgon partikel kommer att foérintas och dé utan de kommer ju att ga ihop och vara mycket ndrmare
varandra. /.../

Studenterna férsokte satta ord pa vad som hande pa en partikelniva nar trycket okade genom att
forklara att partiklarna kom narmare varandra. Sedan efterfragade lararen att studenterna ocksa
skulle forsoka att rita detta.

Ldrare: Om ni skulle rita en partikelmodell /.../. Hur skulle ni géra da? Rita fore och efter [den
kemiska reaktionen].

Student: Fore [innan tillsats av bakpulver och vatten], ndr ballongen dr hdr inne dr det ju samma
som ute liksom. Det dr ju gasformig luft, nu far de vara stjdrnor [ritar gaspartiklar som stjdrnor pd
tavlan]. Det dr ju samma som i luften hdr ute [pekar utanfor flaskan].

Diskussionen gick vidare dar lararen och studenterna tillsammans resonerade om vad som hande
efter den kemiska reaktionen nar trycket utanfor ballongen 6kade. Genom att studenterna ocksa
uppmanades att rita partiklar sa blev det tydligt var nagonstans det bildades nya gaspartiklar och
hur detta paverkade ballongens utseende.
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Student: Sen [efter reaktionen] hdr dr det ju samma som det var utanfor innan [utanfor flaskan]. I
ballongen dr det hogt tryck eftersom den blir ihopsjunken. Hdr utanfor blir det ju ocksa hégt tryck
[studenterna ritar nya gaspartiklar, i flaskan men utanfor ballongen].

Battre naturvetenskapligt “seende”

Vid intervju vid ett senare tillfalle resonerade nagra andra studenter sa har om att anvanda
partikelmodellen for att forklara sina observationer. De tyckte att de fick syn pa naturvetenskapen
pa ett annat satt och ”forstod battre” nar de hade arbetat med filmerna.

Student: Jag forstod bdttre efter att vi hade jobbat med det. Ja. Alltsd mer konkret.

Ldrare: Partikelmodell, den mdste ju ni hort talas om tidigare, vad var det som gjorde skillnaden
hdr da?

Student: Nd men det var just det. Hur ska vi kunna forklara det hdr sd att ett barn forstdr det hdr.
“Det dr ju for att det dr sd hdr”, men hur visar man det sa ndgon faktiskt forstdr som inte hért talas
om det innan? Det var vdl det som var svart och som vi klurade mycket pd. Det var vil ocksa ddrfor
som vi ldrde oss mer. For att vi var tvungna att bryta ner allting.

Detta visar att uppgiften upplevdes som relevant for studenterna for sin kommande lararprofession.
Ytterligare aspekter som studenterna lyfte under sina seminarier var att de hade gjort om
laborationerna ett flertal tillfallen for att kunna gora bra filmer. Vi tolkar detta som att studenterna
sjalva agde sitt problem och sjalva ville variera och testa granserna for laborationen. En student
uttryckte detta genom att saga: “Vad skulle handa om vi hade haft varmt vatten istallet for kallt
vatten?” Vissa grupper anvande sig ocksa av mojligheten att “frysa” 6gonblick nar de filmade. Detta
visade ocksa att de ville prova filmen som ett verktyg bade for sig sjalva men ocksa for framtida
larararbete i grundskolan. En grupp resonerade sa har:

Student 1: Man maste ju alltid vara tydlig som ldrare.

Student 2: Sd att det inte blir fel fokus. Och det férsokte vi ju ocksd ta in eftersom vi hade en
foreldsning om att filma. Att det inte skulle vara massor med saker i bakgrunden som kunde ta
fokus. Framfor allt barn sitter och tdnker pa allting: ”ddr stdr det odiskad disk” eller “ddr dr en
blomma pd vdggen.” /.../ Att man férséker skala av sa man verkligen sjdlv dr medveten om vad dr
det vi vill visa. Och dd férsokte vi lyfta fram just det och ingenting annat.

Haérintill visas tva filmer som en studentgrupp gjort. Den forsta lanken visar nagra olika
luftexperiment och den andra filmen visar vattenexperiment. Studenterna som medverkar i
filmerna har gett sitt medgivande till denna publicering.

Diskussion

Seminariet gor det mojligt for studenterna att anvanda observationen pa filmen av det kemiska
eller fysikaliska fenomenet som utgangspunkt for att resonera om exempelvis en partikelmodell.
Det som hander i laborationen gar att forklara med hjalp av en partikelmodell. Har har ocksa
studenten hjalp av ovriga studenter i gruppen samt av lararen som stottar eller staller fragor for att
fokusera det vasentliga i laborationen. Filmen fungerar har som en tankestotta for beskrivningen av
fenomenet. Vi menar att detta tillsammans utgor en grund for att lara sig “se” naturvetenskap.

Att lara sig naturvetenskap innebar att relatera observationer av verkliga objekt och fenomen till
abstrakta teorier och modeller. De samtal och diskussioner som mojliggors vid visning av bilder
eller filmer ar betydelsefulla eftersom man som larare kan se vad studenterna redan kan eller vad
de lart sig. Nar studenternas tolkningar och forklaringar blir foremal for diskussion och
korrigeringar sa socialiseras de in i den naturvetenskapliga diskursen.
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Ofta har studenterna till att borja med kunskaper i form av begreppsfragment som i diskussioner
och sammanfattningar tillsammans med en larare fogas samman till helheter och blir gangbara
forklaringsmodeller. For att studenter ska lara sig naturvetenskapliga teorier och begrepp maste de
vara tillsammans med manniskor som beharskar dessa begrepp (jmf Lofgren et al., 2014).

En viktig slutsats som var studie pekar pa ar att for att lara sig “se” och resonera om
naturvetenskapliga observationer sa kréavs tid for interaktion och diskussion mellan larare och
studenter. Genom att studenterna sjalva genomforde laborationerna pa egen hand sa frigjordes mer
tid for lararledda samtal och diskussioner om tolkningar av observationerna och forklaringar med
hjalp av teoretiska modellbyggen. Filmen utgor ett viktigt verktyg for att kunna bevara
observationerna och pa sa vis méjliggora en gemensam diskussion vid ett senare tillfalle. Filmning
ar saledes inte en arbetsmetod som kan std pa egna ben men som tillsammans med engagerande
samtal och diskussioner kan mojliggora ett pedagogiskt sprang!
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