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Skolans laborationer och traditionens makt
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Traditioner har makt over hur vi tanker. Nar vi nu enligt nya laroplanen Lgrll ska borja
genomfora laborationer i syftet att ge eleverna kunskaper om den naturvetenskapliga
forskningsprocessen, finns stor sannolikhet att uppdraget paverkas av den
laborationstradition som redan finns. Det visar en fallstudie dar samtliga hogstadielarare i NO-
amnen inom en kommun deltog. Darfor behovs nya laborationer som gynnar det kritiska
tankandet.

Traditionens makt

Hur vi utformar var NO-undervisning beror sjalvklart mycket pa oss sjalva som larare, men det
finns &ven starka undervisningstraditioner som préaglar det vi gor i klassrummet. I méanga fall
paverkar traditioner undervisningen mer an vi som individer gor. Ett exempel pa detta ar
larobocker, laborationsinstruktioner och amnesplaner. Dessa ar viktiga utgangspunkter nar vi
planerar och genomfor undervisning. Ifall vi gor en tillbakablick ser vi att dessa har varit
forvanansvart oférandrade over lang tid (Hultén, 2008). Dessa utgor alltsa krafter som ar med pa
att konservera idéer och illustrerar hur vissa idéer har fortlevt ganska oforandrat under lang tid.

I kontrast till detta har det skett enorma forandringar utanfor skolan. Naturvetenskapen spelar i
dag en central roll som bade problemlésare och problemskapare. Vi 6verskoljs med
naturvetenskaplig information om halsorisker eller miljoproblem dar naturvetenskap ofta kan ha
rollen som bade bov och fralsare. Ofta anvands dven pastaenden som argument for att framja
intressen, till exempel att en produkt ar miljovanligare an alternativen. Naturvetenskapliga
pastaenden utgor darfor beslutsunderlag for en rad val vi alla behover gora i vardagen. Detta
staller allt stérre krav pa oss medborgares formaga till kritiskt tdnkande.

Den senaste laroplanen tar hojd for detta och har inlemmat forméagor som att stalla fragor, soka och
granska information och genomfora systematiska undersokningar med det 6verordnade syftet att
utveckla elevernas kritiska tankande. Men nar traditioner sa starkt praglar hur vi tanker, ar det
inte sjalvklart hur dessa idéer, utan rotter inom traditionen, inforlivas i den befintliga
undervisningen.

Undersokande arbete

Béade de nationella proven och den nya laroplanen (Lgrl1l) betonar undersokande arbete
(systematiska undersokningar) som ett satt att ge eleverna kunskaper bade i och om
naturvetenskapliga arbetsmetoder. Nu behéver ju knappas nagon av oss genomfora systematiska
undersokningar pa egen hand for att ta reda pad hur nagonting ar - det har vi professionella
forskare till att gora. Daremot behover vi forutsattningar for att hantera information vi moter i
vardagslivet - information som ofta innehaller naturvetenskapliga kunskapspastaenden. Da racker
det sallan med en stereotyp svart-vit bild av kunskap som antingen sann eller falsk.

Det blir i stéllet viktigt att skilja pa allmént accepterad skolbokskunskap som ingen ifragasatter
langre och pa tentativ kunskap fran forskningsfronten som fortfarande ar opalitlig och
kontroversiell (Kolstg, 2006). Etablerad kunskap kan man lita pa, medan tentativ kunskap ar mer
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eller mindre palitlig - den ar battre eller samre underbyggd. Det ar darfor relevant for alla att
kunna nagot om den forskningsprocess som pa sikt leder fram till palitlig kunskap.

Den laborativa traditionen

Laborationer inom den traditionella undervisningen har daremot haft helt andra syften an att pa ett
verklighetstroget satt spegla hur forskare arbetar for att skapa ny palitlig kunskap.

Syften som har dominerat &r i stéallet att 6ka elevernas forstaelse av traditionellt naturvetenskapligt
innehall, att roa och skapa intresse eller att utveckla laborativa fardigheter (H6gstrom, Ottander, &
Benckert, 2006). Syften och innehall som rér naturvetenskapliga undersokningsmetoder och deras
karaktar har i ringa utstrackning funnits inom laborationstraditionen (Gyllenpalm, Wickman, &
Holmgren, 2010; Hogstréom et al., 2006). Dock férknippas manga laborationer med undersokande
arbete, men da allt fran stegvisa kokbokslaborationer till helt 6ppna undersékningar (Gyllenpalm et
al., 2010).

Det finns aven en stark sammanblandning mellan laborativa undersokningar som ett pedagogiskt
medel for att undervisa traditionellt &mnesinnehall och naturvetenskapliga undersokningar som ett
satt att inom naturvetenskapen skapa ny kunskap (ibid). Denna suddighet skapar ibland orealistiska
bilder av hur forskare arbetar inom forskningsfronten.

Glappet mellan laroplan och tradition

Det finns darfor ett glapp mellan syften som dominerat traditionella laborationer och laroplanens
betoning pa kunskaper i och om naturvetenskapliga arbetsmetoder. Vi kan da fraga oss hur
laroplanens syften har tagits emot och inlemmats i den befintliga undervisningen. Denna fraga var
utgangspunkt for en fallstudie dar samtliga tolv hogstadielarare i naturorienterande &mnen inom en
och samma kommun deltog. Dessa fick i grupp samtala kring egna upplagg dar de ansag att deras
elever deltagit i undersokande arbete.

Hybridisering och imitering

Det utkristalliserade sig tva strategier for att tillmotesga laroplanens efterfraga efter undersokande
arbete. Den ena strategin var hybridisering. Det innebar att 6ppna upp befintliga styrda
laborationer som ursprungligen var framtagna for helt andra undervisningssyften. Eleverna fick da
mer utrymme att vara delaktiga. Dock dominerade fortfarande syften forknippade med att
undervisa traditionellt &mnesinnehall, framfor att faktisk spegla hur forskare arbetar for att skapa
ny palitlig kunskap. Det rorde sig till exempel om en laboration dar man framstaller koppar och
vatgas genom elektrolys eller dar man undersoker pH-varden pa olika vatskor.

Den andra strategin var imitering. Lararna imiterade undersokande aktiviteter fran de nationella
proven. Detta gjorde de framst for att trana eleverna infor dessa. Eleverna blev tilldelade en fardig
undersokningsfraga och skulle sedan planera, genomfora och utvardera en systematisk
undersokning. Detta skulle de gora sa sjalvstandigt som mojligt inom en mycket begransad tidsram.
De fick sedan utvardera felkallor. Allt skedde enligt en mall. Aktiviteterna speglade darfor mer
skolundervisning, snarare an att faktiskt spegla hur forskare arbetar for att skapa ny palitlig
kunskap.

Brist pa aktiviteter

Lararna har inga naturliga kéllor, forutom de nationella proven, dar de kan fa tag i relevanta
aktiviteter. I brist pa annat blir det en rimlig strategi att anpassa det man redan har till det nya
eller anpassa det nya till det man redan har. Men nar syftet ar att ge kunskaper i och om
naturvetenskapliga arbetsmetoder och deras karaktéar, sa kanske det behovs nya laborationer
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utformade i enlighet med detta syfte. Annars finns stor risk for att laborationerna ger begransade
forutsattningar for att utveckla kritiskt tankande.

En gangbar vag framat

Nar vi vet vad syftet med en aktivitet ar, maste vi ocksa fundera om den &r utformad i enlighet med
detta syfte. Vi behover darfor vara tydligare med att séara pa syftet att undervisa begrepp, modeller
och teorier, fran syftet att ge kunskaper i och om naturvetenskapliga forskningsprocesser. Vill vi att
undersokande arbete ska bidra till kunskaper om naturvetenskapliga arbetsmetoder, maste vi
utforma laborationer for just detta &ndamal (se t.ex. Lunde, 2014).

I dessa laborationer behover vi ibland involvera elever i aspekter av forskningen som publicering,
kollegial granskning, debatt, kontroverser och argumentation (se t.ex. Kolstg 2011). Detta ger en
mer sannfardig bild av det som sker i forskningsfronten.

Det ar ocksa centralt att vi skapar situationer dar ett kritiskt forhallningssatt till kunskap ar
relevant och darmed gynnar kritiskt tinkande. Manga av aktiviteterna i studien saknade nagot
meningsfullt syfte for eleverna. Aktiviteterna blev losryckta handelser utan behov av kritiskt
tankande. Later vi undersokande arbete ta utgangspunkt i samhéallsfragor med naturvetenskapligt
innehall, kan vi lata elevernas unders6kningar bidra med kunskapspastaenden som sedan ska
anvandas for att hantera problem eller gora informerade stallningstaganden (se t.ex. Knain &
Kolstg, 2011; Lunde, 2014).

Sadana aktiviteter behover sjalvklart mer tidsutrymme &n vanliga laborationer. Det ar da béattre att
genomfora farre, men med battre kvalitet. Men ifall syftet ar att ge kunskaper i och om
naturvetenskapliga forskningsprocesser for kritiskt tdinkande, maste vi ge aktiviteter tillrackligt
utrymme for att gora detta pa ett bra satt. Annars riskerar vi att de inte bidrar till kritiskt tankande
pa ett fruktbart sétt.
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