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Taluppfattningsutveckling i forskoleklass

Kristin Westerholm
Joakim Samuelsson

Skolan ska vara likvardig och alla elever har ratt till en utbildning av hog kvalitet. For att
mota alla elever kan skolor ha olika pedagogiska inriktningar vad galler vad som fokuseras i
undervisningen och hur undervisningen bedrivs. I denna artikel presenteras en studie om hur
barn i férskoleklass i segregerat omrade utvecklades i grundlaggande matematik jamfort med
jamnariga elever i mindre segregerat omrade.

Tidigare studier har visat att elevers prestationer redan pa férskolan har visat sig ha stort
prediktionsvarde for senare utbildning, yrke och inkomst &ven nar bakgrundsvariabler halls
konstanta (Chetty et al., 2010). Den starkaste prediktorn (det vill siga vad som férutspar) tycks
vara elevernas matematikkunskaper eller mer precist deras taluppfattning (National Research
Council, 2009). Taluppfattning handlar i dessa aldrar om att ha kunskap om hela tal, relationen
mellan tal och enkla operationer (Jordan et al., 2012). Sarskilt tycks formagan att jamfora siffrors
varde, formagan att lagga till och subtrahera sméa kvantiteter, samt formagan att 16sa problem i
olika sammanhang predicera framtida matematikkunskaper.

Flera amerikanska studier visar att barn i segregerade omraden presterar signifikant lagre vid
skolstarten vad galler taluppfattning &n barn i mindre segregerade skolor och avstandet mellan
barnen minskar inte under skolaren (National Mathematics Advisory Panel, 2008). Barn i dessa
omraden l6per tva ganger sa stor risk att beh6éva ga om en klass och en och en halv gang sa stor
risk att utveckla matematiksvarigheter (Duncan & Brooks-Gunn, 2001). En viktig uppgift for
forskolan/forskoleklassen blir darfor att hjalpa dessa barn att na likvardiga resultat vad galler
taluppfattning vid skolstarten, som barn i mindre segregerade omraden.

Undervisningsprogram for matematiklarande

Det finns idag ett antal interventionsprogram som provats med syfte att stétta barn fran socio-
ekonomiskt svagare miljoer. For svenska forhallanden har vi inte lyckats identifiera nagot sadant
specifikt interventionsprogram. Resultaten visar att tidig taluppfattning kan utvecklas genom
malmedveten undervisning (Griffin, 2004), &ven om relativt fa studier har genomfort
kausalitetsbedomningar.

Pa forskoleniva har Clements och Sarama (2008) utvecklat och testat effektiviteten av att arbeta
med tiobasmaterial, ett manipulativt material som illustrerar olika tal. Efter 26-veckors
interventionsprogram visades att barn som fick arbeta med tiobasmaterial utvecklades mer an
barnen i kontrollgruppen. Positiva effekter vad géaller taluppfattning har ocksa visats i andra
omfattande interventioner i forskolan (Dobbs, Doctoroff, Fisher, & Arnold, 2006; Klein & Starkey,
2008).

Med hjalp av ett mer malinriktat tillvigagangssatt tilldelade Ramani och Siegler (2008)
slumpmassigt barn i socioekonomiskt svaga omraden att spela antingen ett bradspel (inom
talomradet 1 till 10) eller ett kontrastfargbradspel som inte inneholl tal. Barn spelade spelen i 20
minuter under fyra sessioner dver en tvaveckorsperiod. I forhallande till barnen som spelade
fargbradspelet gjorde barn i nummerbradspelet signifikanta forbattringar fran pre- till post-test vad
géllde formagan att jamfora vilka av tva siffror som &r stérre, deras formaga att identifiera siffror
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med namn och deras férméaga att rakna fran 1 till 10.

Baroody, Eiland och Thompson (2009) genomforde en studie dar forskolebarn instruerades i tio
veckor, tre ganger i veckan, i sméa grupper med manipuleringar och spel som fokuserade pa
grundlaggande talbegrepp, verbal rakning, objektrakning och numeriska relationer. I en andra fas
fordelades barnen slumpmassigt till en av tre grupper i ytterligare tio veckor: halvstrukturerad
upptacktsinlarning, strukturerat larande och tydlig instruktion och slumpmassig 6vning. Alla
grupper utvecklades i matematik. Det fanns inga tillforlitliga gruppskillnader i specifika
fardighetsomraden.

Flera studier visar saledes pa vardet av att lara sig centrala kunskaper om tal i forskolealdern.
Samtidigt slar flera studier fast att: "De flesta program for barn i férskolealdern fokuserar valdigt
lite pa matematik, och det mesta har lag kvalitet.". Det innebéar att manga barn far relativt fa
talupplevelser i forskolan/férskoleklassen. Vi vet ocksa att manga laroplaner inférlivar mer
matematik pa skoldagen (Chard et al., 2008) och att hogriskbarn redan i tidig alder kraver sarskilt
stod. Tidigare studier har visat att dessa barn utvecklas bast genom intensiv (minst 30 minuter per
session) instruktion i sméa grupper om tre till sex barn (Gersten et al., 2007).

Sammanfattningsvis kan konstateras att det finns goda skal att konstruera och préva
interventionsprogram i matematik da féormagor i matematik tycks ha ett starkt prediktionsvarde for
framtida studieprestationer. Samtidigt ar det viktigt att prova dessa interventioner i segregerade
omraden for att studera om dessa barn kan ges en likvardig skolstart vad galler vilka kunskaper i
matematik de har med sig in i skolan.

Metod

I var studie ingick tva grupper, a) forskoleklassbarn i socioekonomiskt svaga miljéer med hog andel
elever med svenska som andrasprak (40 barn) och b) férskolebarn i socioekonoiskt medelstarka
miljoer dar alla barn har svenska som forsta sprak (36 barn). Studiens design bestod i att
genomfora ett interventionsprogram for forskoleklassbarn i socioekonomiskt svaga miljoer med hog
andel elever med svenska som andrasprék och jamfoéra deras utveckling vad géller taluppfattning
med forskolebarn i socioekonomiskt medelstarka miljoer (kontrollskola) dar alla barn har svenska
som forsta sprak och dar de undervisas som vanligt.

Procedur

Interventionen genomfordes under 12 veckor fran januari till och med mars. 24 lektioner a 30
minuter genomfoérdes, tva till tre lektioner per vecka, i halvklass.

Fyra forskoleklasslarare tranades i att genomfora undervisningen. Eleverna testades vid tva
tillfallen: fortestet och eftertestet. Varje testperiod varade ca tva veckor. For- och eftertestet
genomfordes av personer som inte genomfort undervisningen for att undvika paverkanseffekter.

Principer for undervisningen

Undervisningsprogrammet tog sin utgangspunkt i undervisningsteorin ”Direct Instruction”. Direct
Instruction. Teorin bidrog med ett antal principer som féljdes i skapandet av
interventionsprogrammet.

Exempel pa principer som f6ljeds var:

e Traning av nya fardigheter varvades med traning av fardigheter de redan hade

e Tréaning av svarare fardigheter varvades med tréning av lattare fardigheter,

e Lararna skulle forsdkra sig om att det inte bara var de som sag elevernas framsteg, utan
de skulle gora eleverna medvetna om sina egna framsteg, for att 6ka motivationen
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e Varje lektion skulle alltid innehalla en variation av fardigheter, former av traning och
svarighetsgrader.

Operationalisering av DI-principerna i TUFF

Det matematiska innehéallet presenterades enligt ett hierarkiskt monster. Startpunkt var talomrade
0 till 2, detta utokades sedan successivt med ett tal i taget. I de sista tre lektionerna tranades en
generalisering for hogre talomrade. Eftersom talomradet, i de flesta 6vningar, utékades med endast
ett tal i taget sa var varje lektion bade en repetition av tidigare talomrade men ocksa en utokning
till nasta tal i talraden.

Lektionens aktuella talomrade tranades genom flera olika évningar. Ovningarna hade en tydlig
struktur och genomfoérdes i en given ordning under lektionerna. De ar, med ett undantag,
utformade som muntliga évningar, med eller utan laborativt material. Vissa 6vningar aterkom varje
lektion med den enda férandringen att ett tal 1aggs till. Nagra 6vningar férekom pa ett satt i, till
exempel, de forsta sex lektionerna. Ovningarna @ndrades sedan ndgot sé att en ny formaga
tranades pa ett liknande satt. Den nya 6vningen genomfordes da under ett antal lektioner innan
lektionen forandrades for att oka progressionen ytterligare. Utover detta fanns det 6vningar som
varvades med varandra. Ovningen fokuserade p& samma férmaga men pa ett annat satt.

Lektionerna varierades och anpassades utifran antalet elever och deras respons under lektionerna..
Hur varje lektion skulle genomforas beskrevs pa detaljniva, bade gallande matematiskt innehall och
hur 6vningarna skulle genomf6ras. Lararens uppdrag var att folja lektionens manus, bade vad
galler instruktioner och fradgor. Aven gester och vad lararen skulle betona skrevs fram i manus. I
manuset fanns aven instruktioner om hur lararen skulle hantera eventuella felsvar hos eleverna.
Lararen uppmanades att alltid uppmarksamma ett felaktigt svar och att hantera det genom att
saga: "Det var ett bra forsok men det ratta svaret ar...” Darefter fick eleven en ny mojlighet att
upprepa det korrekta svaret.

Matematiskt innehall i interventionerna
Samtliga 6vningar i interventionen gar att sortera under innehallsrubrikerna;

e tal
e relationer mellan tal
e operationer med tal.

Inom omradet tal tranas elevernas formaga att hantera och representera tal pa flera olika satt.
Relationer mellan tal innebar till exempel att kunna avgora vilket tal som ar storst/minst.
Operationer med tal ar det tredje delomradet gallande det matematiska innehdllet som bearbetas i
TUFF. Operationer med tal innebar att kunna hantera tal vid berakningar, bade vid symboliskt
skrivna talkombinationer men ocksa vid berdkningar i en berattad kontext.

Kontrollskolan

P& kontrollskolan undervisade man i matematik atminstone tre ganger per vecka. Planeringen for
matematikundervisningen utgick ifran boken "Tanka, rakna, resonera". I denna bok ”ténka, rakna,
resonera” foreslar forfattarna att undervisningen ska innehalla sex faser: a) Rakneramsor,
framlanges och baklanges, b) inledande gruppaktivitet, ett problem, c) eleverna arbetar sen med
liknande problem i par, d) klassdiskussion dar larare och elever diskuterar hur de 16st problemet,
vilka for och nackdelar de ser med olika angreppssatt, e) eleverna dokumenterar hur de gjort, f)
elevernas dokumentation (ofta en bild) fungerade som utgangspunkt for det fortsatta larandet.

Pa kontrollskolan lade man stort fokus pa att rékna framlanges och baklanges. De hade aven tranat
pa att rékna till hundra tillsammans. Matematiken hade haft manga inslag av praktisk matematik
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dar eleverna fatt agera tallinje, anvanda olika material for att illustrera monster.
Matematikproblemen hade bearbetats genom att eleverna tankt och réaknat i huvudet och pa
fingrarna men aven ritat upp pa tavlan och forklarat. En dag i veckan hade de gatt till skogen, dar
de arbetat med materialet "Mattepromenader".

Matematikmatt
I for- och eftertestet som eleverna gjort provades de inom foljande omraden.

Rakneférmaga - Peka och rdkna/talramsa (3 podng+ talramsans ldngd)

Kanna igen tal - Namnge tal; 2, 4, 9, 13, 37, 82, 124 (7 podng)

Jamfora tal - Vilket tal dr storst/minst, kommer efter 7, narmast 5 i talraden?(7 podng)
Icke verbal rakning - Ange sitt svar genom att peka pa rdtt antal prickar! (4 podng)
Raknehandelser - “Albin har 4 kritor och far 3 till” (5 podng)

Berakningsuppgifter - 2+1, 3+4, 7-1, 6-2 (6 podng)

Sammanlagt kunde alltsa eleverna erhalla 32 poang pa for- respektive eftertestet.
Resultat

Studeras utvecklingen vad galler elevernas taluppfattning, det vill sdga det totala resultatet pa
fortestet och eftertestet kan konstateras att det finns en effekt, vilket betyder att TUFF-skolan haft
en signifikant battre utveckling an kontrollskolan vad galler elevernas taluppfattning under
perioden som interventionen genomforts.
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Figur 1. Utveckling av taluppfattning frén fortestet till eftertestet pa kontroll- respektive TUFF-skolan
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Figur 2. Utveckling av taluppfattning fran fortestet till eftertestet pa kontroll- respektive TUFF-klasserna

Nar vi studerar hur de olika klasserna utvecklats kan vi konstatera att de elever som arbetat med
TUFF-materialet haft en liknande utveckling oberoende av vilken klass de gatt i.

Detta ar en indikation pa att det 4r materialet som haft effekt och att vi darmed har reducerat
lararfaktorns inverkan pa undervisningen och elevernas larande. Sjalvklart ar lararen viktig men
materialet tycks vara bra oberoende av vem det ar som anvander det.

Avslutande reflektion

Skolan ska vara likvardig och alla elever har ratt till en utbildning av hog kvalitet. For att moéta alla
elever kan skolor ha olika pedagogiska inriktningar vad géaller vad som fokuseras i undervisningen
och hur undervisningen bedrivs. I denna studie har vi visat hur en specifik undervisningstyp (direkt
instruktion) kan stotta forskoleklasselever i segregerade omraden i deras utveckling av
grundldggande matematik. Med hjalp av TUFF:s undervisningsprogram har dessa elever kunnat na
samma niva vid skolstarten, och till och med hégre nivaer, vad géaller kunnande i matematik, som
jamnariga elever i mindre segregerade omraden som inte jobbat med TUFF-materialet utan har
haft matematikundervisning som vanligt.
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