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Hur kan 7-2 vara samma som 7-2?

Joakim Samuelsson Institutionen for beteendevetenskap och larande (IBL),
Linkopings universitet

En sjuaring kom hem en dag och berattade att dom hade haft en vikarie i skolan. Vikarien
hade sagt att "Nar ni raknar ut 7-2 ar det skillnaden mellan 7 och 2 som ni ar raknar ut for att
fa svaret”. Det ar lite konstigt sa eleven, for igar sa froken att ” Nar ni raknar ut 7-2 ska ni ta
bort tva fran 7 for att fa svaret”. For oss som ar vuxna ar inte det svart att férsta att bada har
ratt men for en sjuaring som inte riktigt férstatt principen med subtraktion riskerar lararens
sprakanvandning att forvirra eleven. Hur man kan arbeta konsekvent med sin
sprakanvandning och vilken betydelse sprakanvandningen har nar larare undervisar om
subtraktion diskuteras i denna artikel. Pa grund av en radande pandemi gick vi inte hela
vagen in i mal, darfor ar ambitionen med denna text att visa hur vi arbetade, hur langt vi kom,
hur vi tankte arbeta vidare. Syftet med texten ar darfor att den ska dels ge en bild av hur man
kan resonera om sin undervisning om subtraktion, dels ge en bild av hur man pa ett
kvalificerat satt kan arbeta med att bli annu tydligare i sin undervisning.

I denna rapport beskrivs ett samarbete mellan forskare i matematikdidaktik och larare pa en
lagstadieskola. Rapporten skrivs inom ramen for ULF (Utveckling, Larande, Forskning), en
nationell forsoksverksamhet kring praktiknara skolforskning som genomfors pa uppdrag av
regeringen. P& grund av en radande pandemi gick vi inte hela vagen in i mal, darfor 4r ambitionen
med denna artikel att visa hur vi arbetade, hur langt vi kom hur vi tankte arbeta vidare. Syftet med
texten ar darfor att den ska dels ge en bild av hur larare kan resonera sin undervisning om
subtraktion, dels ge en bild av hur larare pa ett kvalificerat satt kan arbeta med att bli &nnu
tydligare i sin undervisning.

Bakgrund

Matematik ar ett komplext &mne som utgors av manga olika doméaner (ex aritmetik, geometri,
statistik). Den forsta domanen som barn moter ar, forutom rakneorden och talsystemet med basen
10, aritmetiken. Under de forsta aren i grundskolan far eleverna i hierarkisk ordning undervisning
inom olika aspekter av aritmetiken (Dowker, 2005). I princip handlar det om att tillagna sig de fyra
rakneséatten. n stor didaktisk utmaning ar hur den initiala undervisningen i aritmetik i ak 1 och 2
ska utformas for att eleverna (pa basta séatt) ska kunna erhalla de kunskaper och fardigheter som
de behover for sitt fortsatta larande inom matematiken. En del av aritmetiken som manga larare
vittnar om &r svart for eleverna ar subtraktion. Larare och forskare bestamde darfor att forsoka
utveckla skolans undervisning om subtraktion. For att gora detta togs stod i en
aktionsforskningsmodell. Aktionsforskning inom utbildning anvands ofta for att 10sa ett pedagogiskt
problem.

I detta projekt utnyttjades nedanstaende aktionsforskningsmodell (Skovsmose & Borba, 2004).

1/4



Venue
Aktuellt nummer 2022
o https://doi.org/10.3384/venue.2001-788X.3448

Arrangerad
situation

Nuvarande 1 Efterstravad
situation situation

Figure 1. Modellen illustrerar tre olika situationer som forskargruppen fokuserar samt tre olika processer som genomfors i
forskningen.

Den nuvarande situationen ar matematikklassrummet innan nagra stora forandringar har
genomforts. Den efterstravade situationen ar en onskad undervisningssituation dar mojligheterna
for elevers engagemang och larande i matematik har okat. Den arrangerade situationen ar hur det
"blev” i slutet av forskningsperioden.

De tre sidorna i modellen avspeglar olika processer for arbetet. Den forsta processen (1) gar mellan
Nuvarande situation och Efterstravad situation och kallas for Matematikdidaktiskt forestdllande.
Har resonerar larare och forskare i den forskande gruppen om vissa aspekter i
matematikundervisningen med ett mal att elever ska fa fler mojligheter till engagemang och
larande. Basen for detta ar tidigare forskning och utvecklingsarbeten. Den andra processen (2) gar
mellan Nuvarande situation och Arrangerad situation och kallas for Praktiskt organiserande.Har
organiseras for den aktivitet som ska genomforas. Den tredje processen (3) gar langs den tredje
sidan pa modellens triangel. Den kallas for Utforskande resonemang. Har stravar de som forskar
tillsammans att sa oppet som mdojligt lara sig av det man ser i materialet utifran det syfte man har
med projektet.

Nuvarande situation

Vi inledde vart gemensamma arbete med att resonera om vad subtraktion ar och vad eleverna har
svart med avseende subtraktion. Efter att studerat skolans larobocker konstaterades att
subtraktion inte var entydigt utan nagot mangfacetterat vilket skulle kunna leda till att
undervisningen blev otydlig for eleverna. Forutom att subtraktion av vanliga enkla rakneuppgifter
som 7-3, eller 14-5 sa ingick subtraktion ocksa i en mangd olika problemlésningsformuleringar. Vi
noterade att det gick att formulera sig om subtraktionsprocesser pa flera olika satt. Det handlade
om: a) Foréndring (ta bort), b) Utjamning (lagg till), ¢) Utjamning (ta bort), d) Jamfér (hur manga
fler), och e) Jamfor (hur manga farre). Fuson (1992) rapporterar, att om eleverna i undervisningen
far lara sig kdnna igen de olika problemsituationerna, sa forbattras deras mojligheter att 1osa
motsvarande problem. Nedanstdende problemformuleringar ar exempel pa subtraktionsproblem.

e Pether har 12 bollar. Jocke stjdl 6 bollar av Pether. Hur manga bollar har Pether kvar?
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Pether har 12 bollar och Jocke har 6 bollar. Hur manga bollar maste Pether képa och ge
bort for att de bada ska ha 12 stycken?

Pether har 12 bollar och Jocke har 6 bollar. Hur manga bollar maste Jocke fa for att de ska
ha lika ménga?

Pether har 12 bollar och Jocke har 6 bollar. Hur ménga fler bollar har Pether &n Jocke?

Pether har 12 bollar och Jocke har 5 bollar. Hur manga fédrre bollar har Jocke &n Pether?

Ovanstdende formuleringar kan generera olika tankemodeller for oss vuxna trots att alla
formuleringar ar exempel pa subtraktion. Till exempel sa ar det sakert flera som raknar nerat fran
12 till 6 i det forsta fallet medan man i det andra fallet kanske raknar uppat fran 6 till 12.

Nar vi hade identifierat vad subtraktion ar for nédgot i skolan férsokte vi urskilja svarigheter med
subtraktion. Vi noterade da att ett problem var att eleverna hade svart att valja och anvanda olika
strategier vid 16sning av subtraktion. Det handlade bade om enkla uppgifter som 19-2 och 19-17,
men ocksa om strategier for problemlosning, vilket exemplifierades ovan.

Efterstravad situation

Ett huvudmal med projektet blev att lararna pa skolan skulle bli battre pa att undervisa om
subtraktion. Detta skulle ske om de dels skulle bli medvetna om hur de undervisade om subtraktion,
dels hitta ett gemensamt séatt att tala om subtraktion, det basta sattet. For att nd det malet
studerades vad forskningen sa om undervisning om tal och tals anvandning. En viktig princip som
framhalls i litteraturen ar elevers rorelser mellan olika falt, ett empiriskt falt och ett symboliskt
matematiskt. Anghileri (2006) menar att det ar viktigt att taluppfattningen utvecklas genom att
eleverna inledningsvis manipulerar med riktiga objekt, sorterar och omgrupperar. Barnen
introduceras da till att olika monster som kan uttryckas som sifferord. En vanlig vag till larande ar
den egna erfarenheten av ndgot som kommuniceras pa ett informellt sprak. Darefter tar det
formella spraket vid for att eleven avslutningsvis ska kunna anvanda matematiska argument och
symboler. Vi kom saledes fram till att undervisningen bor bedrivas fran det empiriska faltet till det
symboliskt matematiska. Det empiriska faltet i matematikundervisning brukar kopplas till bilder,
laborativa modeller och vardagshandelser medan det symboliska faltet handlar om matematiska
uttryck i bade tal och skrift.

Arrangerad situation

Vi bestamde att lararna skulle undervisa om ett specifikt innehall i varje arskurs for att identifiera
hur de pratade om subtraktioner med eleverna samt vilka representationer de anvande. Vid
uppfoljningstillfallet noterades dels att lararna blandade mellan att prata om att ta bort nagot fran
en mangd och skillnader mellan tvd méngder, dels att de anvande olika representationer som
tallinjer och laborativt material. En ambition var se att prova olika satt att prata om subtraktioner
och olika satt att representera representationer med syftet att se vilken undervisning som blev
tydligast for eleverna i relation till olika innehall.

Varje larare genomforde fyra lektioner. Infor varje lektion gjorde eleverna ett test pa den
subtraktion som skulle dvas pa lektionen. Darefter genomfordes lektionen med sprakligt fokus pa
antingen "ta bort” eller “jamfora” och representerades antingen med “tallinje” eller "laborativt”
material.

Utforskande samtal

Tyvéarr sa kom pandemin och storde det arbetet. Men OM vi hade kunnat ta oss dnda in i mal hade
vi kunnat avgora vilket sprakbruk tillsammans med respektive representation som synliggjorde
kunnandet tydligast for eleverna. Ambitionen var saledes att utforska foljande fyra olika
undervisningsmodeller avseende hur tydliga de var for eleverna i deras stravan att lara subtraktion.
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Dessa fyra modeller illustrerar fyra olika satt att prata om subtraktion.

Ta bort

Laborativt material Tallinjen

Jamfora

Figure 2. Olika typer av undervisning avseende undervisningssprak och representationer.

Trots att vi inte lyckades ta oss @nda in i mal sa resulterade dnda projektet i att komplexitet i
subtraktionsberakningar uppmarksammades, vilken roll undervisningsspréaket kan spela for hur
elever uppfattar subtraktion samt att olika representationer bidrar med olika bilder av subtraktion.
En forhoppning ar att dessa insikter bidrar till att dessa aspekter uppméarksammas vid planering,
genomforande och utvardering av undervisning om subtraktion. Det kan leda till att det kunnande
som eleven ska tillagna sig blir tydligare i undervisningen.
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